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Physikalische Oesellschaft zu Berlin und 
Deutsche'Oesellschaft fur technische Physik. 

Berlin, 13. November 1931. 
Vorsitzender: Prol. Dr. P. P r i n g s h e  i m 

R. A.  M i 11 i k a n , Pasadena: ,,Neuere Unlersuchungen aus 
dem Gebiete der Erperimentnlphysik." 

Vortr. wcist kurz auf Arbeiten hin, die in seinem Institut 
in Pasadena ausgefiihrt werden, von denen besonders eine 
Arbeit von D y m o n d  uber den Nachweis der Geschwindig- 
keitsverteilunp der Elektronen in Metallen bemerkenswert isl. 
Der Kachweis wurde mit Hilfe des Comptoneffekts erbracht. 
Zur IntensitatsvergroBerung der Comptonlinien wurde ein 
Multikristallspektroskop R U S  50 Zeeman-Spektroskopen gebaut. - 
Vortr. berichtet dann uber die Ergebnisfie seiner Forschungen 
uber die k o s m i s c h e  S l r a h l u n q * ) .  M i l l i k a n s  Theorie 
des Ursprungs der kosmischen Strahlung griindet sich haupt- 
sachlich auf vier Tatsachen. 1. Die Intensitat der  Strahlung ist 
unabhlngig von der  Tageszeit. 2. Die Strahlung ist unabhlngig 
von der  Sonne und der MilchstraBe. 3. Die Strahlung hat in 
der Nahe des nordmagnetischen Pols dieselbe Intensitat wie in 
Pasadena. 4. Das Spektrum der Strahlung hat Bandenstruktur. 
A u s  diesen Refunden wird gefolgert, daD die Strahlung im 
interstellaren Raum entsteht und aus reinen Photonen besteht. 
Ihr DurchdringunR~verniogen ist funfnial so groi3 wie das der 
hartesten 7-Strahlen. Ihre Energie betragl etwa 35 Millionen V, 
also zehnnial soviel wie die von y-Strahlcn. Diese Energie 
kann nur von einem atomaufbauenden ProzeD herruhren. denn 
ein Protonen vernichtender ProzeB wiirde sehr vie1 mehr 
Energie liefern. Als atomaufbauender ProzeB von 25 Mil- 
lionen V kommt vornehmlich die Bildung von Helium aus 
Wasserstoff in Frage, ein ProzeB, dcr wegen der  Bedingungen 
voii Teniperatur und Dichte nicht in den Sternen oder der  Erd- 
atmosphare, sondern in den quasi leeren Teilen des Weltraumt; 
stattfindet. 

Deutsche Glastechnische Gesellschalt. 
15. Tagung. Berlin, VD1.-Haus, 11. hie 13. November 1931. 

Der Geschaftsfuhrer, Dr.-Ing. H. M a u r a c h , legte in 
seinern Jahresbericht auBer einem Oberblick uber die TBtigkeit 
der D. G. G. wiederuni eine Jahresschau tiber die meisten Ge- 
biete der Glastechnilt fiir 1931 vor. 

,,Die uberall stark eingeschrankte Produktionstltigkeit fuhrte 
dazu, daB manche Versuche unterbleiben miissen, die nach fort- 
wahrend zunehmender wissenschaftlicher Erkenntnis sehr wohl 
Aussicht mf praktische Erfolge besaBen. Zweifellw nimmt auch 
auf dieseni Gebiet die Meinung zu, da13 der Erfolg heutzutage 
weiiiger in der weiteren Rationalisierung mit ihren indirekten 
wirtschaftlichen und sozialen Gefahren im Gefolge zu sehen 
isl, als in einer A u s g e s t a 1 t u n g der Verfahren, soweit sie 
- gelegentlich sogar unter hohereni Aufwand a1s bisher - eine 
aunehmpde technische und physikalisch-chemische Vollendung 
des Fabrikationsproduktes verburgt." 

Unter Mitwirkung der D. G. G.  ist, von S c 11 e e 1, P i  r a n i 
und E i t  e 1 verfaiat, ein Werk muhaanier Sichtung und Ernte 
dcr uber Glas bestehenden MeBergebnisse erschienen: G 1 a s  - 
t e c h n i s c h e T a b e 1 1 e n , Verlag Jul. Springer, dessen erstes 
Exemplar der  D. G. G. feierlich iiberreicht wurde. 

Wic ublich, begannen am erstcn Tage die Reratungen der 
Fachausschusse. Zu den bestehenden drei Fachausschiissen fur 
Physik und Chemie des Glases (I), Ofenbau und Warmewirt- 
fichaft (TI) und Bearbeitung des Glases (111) gmellte sich ein 
ncugegriindeter fur  kiinstlerische Gestaltung dieses Werkstoffes. 
Eine Reihe von Arbeiten ist zum Abschl,uO gekonimenl). 

Die S p r o d i g k e i t  d e s  G l a s e s  war Gegenstand ein- 
gehender Erorterungen in Zusammenhang mit seinem Honio- 
genilltsgrad (Schlierengehalt). - Wichtig ist ferner eine klar 
urngrcnzte D e f i n i t i o n  d e r  v e r s c h i e d e n e n  G l a s -  
a r t e n , die heute noch aufeinander ubergreifen und sich be- 
sondere Rezeichnungen strittig machen (z. B. Bleikristall). - 

1) Vgl. auch L. M e i t II  e r , .,Hohenstrahlung usw.", diese 

In ihr heiBt es u. a.: 

- 

Ztsvhr. 42, 345 [1929]. 

im Selbstverlag und nur fur Mitglieder der  D. G. G.  
2 )  Erscheinen als Herichte der  Fachausschiisse der  D. G. G. 
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Auch die Glasrohstoffe (Fluorverbindungen, Mennige, Kalksteiti 
und Dolomil) werden in ihrer Reurteilung vereinheitlichenden 
Gesichtspunkten unterworfen. 

Da die Anforderungen an gleichbleibende Arbeitsbedin- 
gungen bei der Verarbeitung des Glasee sehr weitgehende sind, 
hat man unter Hinzuziehung von Speziaiisten auch die Frage 
der T e m p e r a t u r m e s s u n g e n erncut als Arbeitsgebie! 
aufgerollt. 

Eine eingehende Aussprache uber S c h m e 1 z w a n n e n - 
b a u a r t e n unfer den verechiedensten Gesichtspunkten be- 
leuchtete u. a. erneut die Wichtigkeit der Erfassung aller 
Stromungszustande in der Schmelze. Sie sind fiir die Aus- 
bildung der  Honiogen.itlt des G l u e s  grund.legends). 

Die lebhafte Diskussion lie0 erkennen, daB den vorliegen- 
den Mitteilungen noch zu wenig Allgemeingultiges eigen ist, 
so dai3 eine weitere Vervollkomninung des praktischen Materials 
abgewartet werden muB. Drei Referate haben allein dieseni 
Gegenstandc gegolten. (Vgl. auBerdem den Vortrag uber ,,Rlasen 
und Schlieren" in dieseni Bericht.) - Das Formenmaterial fur 
maschinelle Glasverarbeitung wurde ebenfalls grundlich be- 
handelt, uni die enipirische Gestaltung der  sogenannten Vor- 
form nach bisher vorliegenden Erfahrungen auszuwerten. 

IJnter den an fruherer Stellea) vollzahlig genannten Vor- 
tragen sei auf einige n lher  eingegangen, die hier von beson- 
derem Interesse sind: 

Die fortzvahrend steigenden Anspriiche an dns WeiPglas in 
jcder Form fiihrfen zur Durchbildung von vollkommeneren Ent- 
farbungsmelhoden. fl ier wird cum erslenmal von einer ent- 
sprechenden Wirkung sellener Erden Gebrauch gemachl, wovon 
man sich ouch nm Ausslellungsmnlerinl (Auer )  iiberzeugen 
konnle: 

1)r. H. L o f  f 1 c r , Berlin-Dablem, Kaiser Wilhelm-Institut 
fur Silicatforschung: ,,Chemische Enlfarbung." 

Vortr. erortert das Wesen der  physikalischen Entrarbung 
zuni besseren Verstandnis des Unterschiedes zwischen physika- 
lischer und chemischer Entfiirbung, sowie Vorteile und Nach- 
teile einzelner Methoden. Die chemische Entflrbung wird dar- 
gestellt als Uberfiihrung der  flrbenden Verunreinigungen des 
Glases in farblose bzw. moglichst schwach farbende chemische 
Verbindungen, in der Hauptsache Uberfiihrung von Eisen- 
oxydul in Eisenoxyd. Es gibt vier Arten, chemisch zu ent- 
farben: 1. Ionenurnladung, z. B. Ce+--+++ + Fe++ =1 Ce+++ 
+ Fe++f .  2. Ubersattigung des Glases rnit Sauerstoff (lurch 
beim Einschmelzen Sauerstoff entwickelnde Oxyde oder Salze, 
so daB der Zerfall des Eisenoxydes in Oxydul und Sauerstoff 
verzogert wird, z. B. KN03. 3. Bindung des Eisenoxyds zu einem 
Komplex, der den Sauerstoffpartialdruck des Eisenoxyds er-  
niedrigt, d. h. ,,Stabilisierung" der Oxydstufe des Eisens, z. R. 
durch Ceroxyd. 4. Aufhellung komplexer Ionen des drei- 
wertigen Eisens, z. B. Wirkung des Lanthans auf die Farbe des 
Eisen-Arsen-Koniplexes. - Als Folgerung fur die Praxis ergibt 
sich ein Abwagen des Verhaltnisses von physikalischer zii 
cheniischer Entfarbung. Hinzu komnit die Berucksichtigung des 
Verhaltens (mehr oder weiiiger bestandig) entfarbter Gllser 
bei spaterer Belichtuny. -- 

Es ist besonders wirhlig. die Eigenschaflen des Glases bei 
gegebener Zusammensefzung v o r a u s beslimmen zu konnen. 
Unler Beriicksichtigung der reaktionskinelischen Endzusltinde 
(deren Kennlnis ullerdings Voraussetzung i s l ! )  wird versucht. 
die fast schon verlnssene ,,Addiliaitat" wieder in ihre alten 
Hechle einzuselzen: 

Prof. Dr. W. B i 1 t z und Dr. F. W e  i b k e ,  Hannover und 
Gottingen: ,,Berechnung der Uirhlen von Glasern." (Vorgetragen 
von Dr. F. W e  i b k e.) 

Die Berechnung der Dichten fiir technische Glaser nach 
W i n k e 1 m a n n und S c h o t t liefert keine belriedigenden 
Ergebnisee bei der Annahme von E i n z e  1 o x y d e n , wie dies 
bisher durchweg geschah. Setzt man dagegen die Existenz von 

3) Vgl. tlenselben Gegenstand ds. Ztschr. 43 [1930], Nr. 3% 
s. 735 u. 1. 

4) Ds. Ztschr. Kr. 45, S. 902. - Die Originalabhandlungen 
erscheinen in den Glastechnischen Berichten, Frankfurt a. M. 
Verlae: der  D. G.  G. 
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bestimmten cheiiiischen Verbindungen neben ungebundener 
Kieselciiure voraus, so ergibt sich gute Obereinstinimung mit 
den gefundenen Werten. Diese Voraussetzung erscheint be- 
rechtigt durch rontgenographische und chemische IJnter- 
suchungen an Oliisern, entspricht auch der gelaufigsten Auf- 
fassung des Glnses als Liisung von Silicaten in Kieselsaure. Die 
rechnerische Auswertung eines umfangreichen Materials (etwa 
400 Glaser der verschiedensten Zusammensetzung) laDt  die 
Zulassigkeit der Rerechnung in der  angegebenen Weise er- 
kennen. Die der Rerechnung zugrunde gelegten Werte fur die 
Dichten der  Verbindungen sind experimentell ermittelt. - - Die 
lliitersuchung zeigt l., da5 die Dichten von Glasern aus diesen 
Werten zu berechnen sind, 2. liefert sie ein neues Beispiel fur 
die Additivitatsregel und 3. gibt sie einen Beleg fur das Vor- 
handensein bestimmter Verbindungen in Glasern, und zwar 
d e r Verbindungen, die sich ails dein Zustandsdiagramin der 
Ixistallisierten Koinponenten ergeben. - 

Die Eingliederung verschiedener Glasarlen in die chemischen 
Mehrsfoffsysteme hat eine organisalorische Bedeutung, die d e m  
Hand-in-Hand-Arbeilsn von Wissenschaft und Technik zugufe 
knmmt: 

Prof. Dr. G. K e p p e 1 e r , Hannover: ,,Zusammenselzung 
und Brnuchbarkeilseigenschaffen des Wirlschaftsglases." 

Im Gegensatz zu anderen Zweigen der  Glasindustrie, wie 
der  Spiegelglas-, Tafelglas- und Flaschenglas-Industrie, sind 
beim Wirtschaftsglase Gestaltung und Glasart der erzeugten 
Gegenstande starker wechselnd, doch unterscheidet sich die 
Zusammensetzung von anderen Glnsarten. Kennzeichnend fur 
diese Glaser ist der geringe Kalkgehalt, bei verhaltnismlBig 
hohem Kieselsaure- und Alkaligehalt. Beachtlich ist auch die 
haufigere Anweiidung des teilweisen Ersatzes von Natron durc.h 
Kali, das sicli jedoch in ma5igen Grenzen halt, um die Glaser 
dadurch leichter einwhmelzbar zu machen ; auch vertragen sie 
eiiien hoheren SiO,-Gehalt ohne Entglasungsgefahr. Dies ist fur 
Glaser, die  einer nachtrlglichen Erhitzung unterworfen werden. 
wichtig. Im g a n i ~ n  ist bei der  Zusammensetzung der Wirt- 
schaltsglaser die Rucksicht auf die F o r m g e b u n g vor- 
herrschend. Beide Gestaltungsarten, Pressen und PreOblasen. 
stellen ahnliche Bedingungen an da? Glas, daC es bei niaBigeii 
Temperaturen nicht zu 5 h e  wird und vor alleiii die Verform- 
barkeit uber ein erhebliches Teniperaturintervall hinweg behalt. 

Wirtschaftshohlglas und PreDglas sind sich sehr nahe ver- 
wandt oder sogar iibereinstimmend. Man kann also dasselbe 
Glas fur  die verschiedenslen Zwceke der  Wirtschafteglas- 
herstellung verwenden. Gestalt und Verwendung gestatteri 
auch bezUglich der chemischen Haltbarkeit nicht so strenge An- 
spruche zu stellen, wie es z. R. bei Flachglas notwendig ist. 
Schon das Konservenglas mu5 hoheren AnsprUchen als das 
ubrige Wirtschaftsglas geniigen. Es empfiehlt sich deshalb, fur 
das Koneervenglas eine haltbarere Zusaininensetzung zu ver- 
wenden als fur jenes. 

Es ist notwendig, die Eigenschaften der  Glaser noch besser 
niessend zu erkennen, um sich durch starkere Spezialisierung 
neuen Anwendungs- und Ahsatzgebieten anzupassen, wie sie 
gerade fur Wirtschaftsgllser ks tehen .  - -  

Dr. 11.' J e b s e n - M a r w e d e I ,  Gelsenkirchen (Deutsche 
T~ibbey-0wens-0esellschaft) : ,,RZnsen und Schlieren in der Glas- 
schmelze." 

Beide Mangel, Blasen und Schlieren, sind zuin Teil u r - 
s a c h 1 i c h niiteinander verkniipft. Die Entstehung der Blasen 
im schmelzenden Gemenge bis zum Entweichen aus der  
Schmelze, auch die Beobachtung, da5 die Fkruhrung ver- 
schiedener Glasschichten unter Blasenbildung erfolgen kann. 
sowie daD der  Auflosungsprozefl vou ff.  Material davon nicht 
freizusprechen ist, wurde durch instruktives Rildmaterial belegt. 
Die Verfolgurig der  Schlieren ist untrennbar mit den gesetz- 
maljigen Str6mungserscheinungen in der Schmelze verknupft. 
Auch Einzelheiten ihres Entstehens und die Rolle, die das 
Material bei der Schlierenbildung spielt, erscheint im Bilde. 

Die IJntersuchung stutzt sich in der Hauplsache auf ganz 
einfache Beobachtungen niit Hilfe besonderer Anordnung der  
Photographie. Der Gegenstand selbst ist so allgemein, dai3 er 
alle Glasarten mehr oder weniger betrifft. - 

Auch Vorgange, die friiher nut dekornfiven Zzcecken der  
Glnsvcredelung dienfen, werden heufe wissenschafflich be- 
nrbeitet, rcm die Gradnfion besser beherrschen zu kbnnen: 

Dip1.-Ing. Elsa H o n  i g m a n n ,  Berlin (Osramlaboratorium) : 
,.OBer die Vor!giinge beim Matlieren von Glas." 

Die Mattstruktur kommt durch Schutzwirkung der Reaktions- 
produkte, die sich zu Reginn des Atzvorganges als Kristallkeima 
an der Glasoberflache bilden und wahrend des Atzvorganges 
weiter wachsen. zustande. Nach dein Ktzvorgang 115t sich die 
Schutzkristallschicht entfernen; zuriick bleibt eine homogene, 
rauhe Glasoberfliiche. Mikroaufnahmen bestltigen die An- 
nahme der Schutzkristalle als Hohlkristalle. Das Verhalten der 
verschiedenen Atzen (Natriumfluorid, Kaliumfluorid, Am- 
moniumfluorid) wird untersucht und gezeigt, daB gut streuende 
Mattflachen dann zu erwarten sind, wenn die Loslichkeit und 
die damit verkniipfte Keimzah! und Wachstumsgeschwindigkeit 
der Reaktionsprodukte gerade so groB ist, da5 die Keime un- 
abhangig von ihren Nachbarkristallen an der Glasoberfllche 
wachsen konnen. Die Vorgange beim Atzen von Glas werden 
voni Standpunkt des Massenwirkungsgesetzes betrachtet. ES 
wird belegt, da13 man die Struktur beliebig v e r b d e r n  kann. 
wenn man ein sich bei dem AtzprozeD bildendes Reaktions- 
produkt dem Mattbad von vornherein zusetd. 

Durch systematische Atzversuche an Dreistoffglasern mit 
koiistantem Alkaligehalt und variablem MgO-, CaO-, ZnO-, BaO-. 
PbO-, A1,0,- und B,O,-Gehalt und konstantem PbO- und BaO- 
Gehalt und variablem Alkaligehalt werden die oben abgeleiteten 
Vorstellungen bestatigt. Auf Grund der  Untersuchungen ge- 
lingt es, brauchbare Atzen far Gllser beliebiger Zusammen- 
setzung von vornherein anzugeben. 

Berliner Bezirksgruppe des Vereins der Zellstoff- 
und Papier-Chemiker und Ingenieure. 

Berlin, 26. November 1931. 
Vorsitzender: Dr. K 1 e i n. 

Prof. H. P r i n g s h e i m , Berlin: ,,Uber den Verleilungs- 
zusfand der hochmolekularen Polysaccharide." 

Vortr. gibt eiiien kurzen OberbIick iiber den Aufbau der  
polymeren Kohlenhydrate vom Standpunkt der  Kettentheorie 
uiid wendet sich dabei gegen die S t a u d i n g e r sche Beweis- 
fuhrung durch E n d g r u p p e n b e e  t i m m u n g mittels der 
Jodzahl von R e r g i n n n n  und M a c h e m e r ;  auch bei Ab- 
wesenheit nldehydischer Endgruppen wird Cellulose wahr- 
scheinlich durch die Jodlosung oxydiert. Die Entscheidung 
zwischen der Auffassung von F r e u d e n b e r g  und von 
K. H e 13 beziiglich der  Oefrierpunktsniessungen an Cellulose- 
acetaten in Eisessiglosungen ist noch nicht gefallen. Die leicht 
ausfuhrbaren und gut reproduzierbaren Molekulargewichts- 
bestiinmungen an I n u l i n ,  L i c h e n i n  u n d d e n  k r i s t a l l i -  
5 i e r t e n P o 1 y a in y 1 o s e n sprechen fur die  M6glichkeit 
einer r e v e r s i b l  e n D e s a g g r  e g a  t i o n  i n k l e  i n  e r e  
R a u s t e i n e. Der urspriinglirhe Verteilungszustand des 
Inulins ist, wie auch H a  w o r t h zugibt, je nach der Vorbehand- 
lung der Priiparate rerschieden; nach dem Erhitzen von Inulin- 
acetat in Naphthalin auf 2 5 0 0 ,  2600 und 2900 zeigt das Ver- 
seifungsprodukt in Wasser eine MolekulargriiBe von 4.3- bzw. 
2mal C6Hlo0,. Die Ergebnisse iiber die Desaggregation des 
Tichenins zu Lichosan, das in Wasser bis zur C,-Stufe disper- 
gierbar ist, und seine Reassoziation zum ursprunglichen, un- 
loslichen Lichenin wurden auch durch l!ntemuchung des Ver- 
hnltcns in ultraviolettem Licht erganzt. Vortr. geht sodann auf 
die Einwande von B e r n e r  gegen die von ihm beschriebene 
Desaggregation des Inulins durch Auflosung in Formamid oder 
Acetamid ein, die nach B e r n e r durch einen Ldsungsmittel- 
qehalt des Inulins vorgetauscht w i d .  1 bis 2 h im Hochvakuum 
hei 111" getrocknetes Inulin zeigt allerdings in Formamid keine 
Depression mehr, doch ist schwer zu beweisen, daB unter so 
acharfen Bedingungen dm Tnulin nicht tiefgreifend verlindert 
wird. Nach R e r n e r ist ferner das  P r i n g s 11 e i m eche 
.,Tnulan" durch Alltohol verunreinigt, wobei jedoch die IAcht- 
Iklichkeit dieses Praparats durch die Adsorption von Msungs- 
mitteln nicht b d i n g t  ist, sondern nur durch diese erhaht wird, 
und die eigentliche Ursache der Loslichkeit darin zu suchen ist, 
da13 ,,amorphes" Inulin vorliegt. Vielleicht liegt die Losung 
des 1n.ulinproblerns in lhnlichen Erscheinungen, wie sie bei 
den kri6tallisierten Polysmylosen beobachtet wurden. a-Hexa- 


